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Resume

Dette drs markundersggelse bestdr i et forsgg pd 2 ha, der er anlagt pd et areal, hvor der i 2003
blev observeret kraftige angreb af nematoder. Ideen med at anlaegge et forsgg her var, at man
ville afprgve en raekke tiltag, der skulle kunne begraense antallet, og dermed skadevirkningen af
fritlevende nematoder.

En af de afprevede tiltag var en sammenligning af fordrsplgjning og dyb stubharvning forud for
lzegning, da man hos AKV gennem flere &r havde set et stgrre antal nematodeangreb i de marker,
hvor der var fordrsplgjet forud for laegning af kartofler. Resultatet af denne sammenligning er, at
der blev opndet et merudbytte ved hgst pd 7,5%, hvor der blev harvet i 10 og 20 cm dybde fgr
laegning sammenlignet med en plgjning i 22 cm.

I forsgget sammenlignede man ogsa tre forskellige efterdrsbehandlinger, herunder sort jord fra
hgst til lzegning, olierseddike som efterafgrade og stub bevokset med ukrudt og spildkorn. Resul-
tatet af denne sammenligning var, at olieraeddike giver det stgrste udbytte ved plgjning forud for
laegning, mens den efterdrsbehandling, hvor der harves, giver det samme udbytte som det
ukrudtsbevoksede led.

I forlaengelse af nematodeforsgget lavede man et forsgg hvor de tre efterdrs- og to jordbehandlin-
ger blev kombineret med tre laeggetidspunkter. Denne del af forsgget blev lavet bade i Langholt,
hvor der var en forekomst af nematoder, og hos DIF Flakkebjerg, hvor der ikke var nematoder pd
forsggsarealet. Af denne sammenligning kan det konkluderes, at betydningen af Rhitzoctonia som
skadevolder mindskedes ved en stigende jordtemperatur, mens angrebsgraden af fritlevende ne-
matoder pdvirkes af den maengde nedbgr, der kommer i perioden efter laegning.

I 2006 blev der desuden lavet tre landsforsgg med bekaempelse af fritlevende nematoder i hen-
holdsvis Nordjylland, Midtjylland og Sydjylland. I forsggene undersggtes effekten af Amistar, der
kun virker mod rodfiltsvamp (Rhitzoctonia), og Vydate, der kun bekaemper nematoder. Forsggets
opbygning ggr, at man kan se, hvad henholdsvis rodfiltsvamp (Rhitzoctonia) og fritlevende nema-
toder betyder for udbyttet i kartofler. Resultatet af forsggene er, at der i de marker, hvor der ved
analyse af jordprgverne blev fundet et stort indhold af Trichodorus, er en effekt af Vydate. I
Nordjylland blev der indlagt et ekstra led, hvor der ved bdndsprgijtning blev udbragt en %4 normal-
dosering Vydate. Effekten af denne behandling var lige sd god, som hvor fuld dosering Vydate blev
bredsprgitet. Det skulle veere muligt at f3 den reducerede dosis godkendt i Danmark.
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Baggrund

Erfaring fra praksis og forsgg har vist, at rodfiltsvamp ofte er en sekundaer skadevolder, som far
lov at udvikle sig pd kartoffelplanter lagt i kold jord. Desuden ses angreb af rodfiltsvamp hyppigere
i marker med et anstrengt kartoffelsaedskifte. I nogle marker ses ogsa angreb i skarpt afgreensede
pletter, hvor jorden er mere sandholdig. Disse angreb betegnes ogsd som rodfiltsvamp, selvom de
ikke umiddelbart kan forklares med hverken szedskifte eller kold og fugtig jord.

I 2003 blev der set mange marker med denne type pletter, med angreb af rodfiltsvamp, hvilket
gav anledning til, at der i et samarbejde mellem Danmarks Jordbrugsforskning, Landscentret,
Planteavl og AKV Langholt blev indsamlet dyrkningsobservationer og lavet pilotforsgg. Et af resul-
taterne var en observation af, at planterne i nogle af disse svaert angrebne pletter senere pd
sommeren udviklede kraftige symptomer pé& rattlevirus i toppen. Dette gav anledning til, at der
blev igangsat undersggelser af, om fritlevende nematoder, (hvoraf Trichodorus kan overfgre
rattlevirus), kunne vaere en medvirkende 3rsag til angreb og udvikling af rodfiltsvamp.

Udgangspunktet for de undersggelser, der blev lavet i 2004 og 2005, var derfor, at et konstateret
angreb af rodfiltsvamp, udover almindelig rodfiltsvamp kan veere:

e Angreb af fritlevende nematoder
e Angreb af rodfiltsvamp som fglge forekomst af fritlevende nematoder

Undersggelserne i 2004/05 var en kombination af markundersggelser og landsforsgg. Som en del
af markundersggelserne og landsforsggene er der udtaget jordprgver, der er analyseret for fore-
komsten af fritlevende nematoder. Resultaterne af jordprgverne var, at der blev fundet Trichodo-
rus i 80% af prgverne, mens der i en stor del af praverne ogsd blev fundet Pratylenchus, der ifglge
engelske, svenske og hollandske observationer ogsé er en kartoffelskadelig nematode, hvis den er
til stede i en vis maengde.

Efter kartoflernes fremspiring blev der i de marker, der blev undersggt for forekomsten af fritle-
vende nematoder, gravet 10 planter op 6 steder i marken. Udfra udenlandske beskrivelser og bil-
leder var det muligt at dele de angrebne planter i to typer.

1. Brunfarvede omrdder pd den underjordiske steengel, og i veerste fald er hele staenglen
"gnavet” over. Dette betegnes som almindelig rodfiltsvamp.

2. Underjordiske steengler, der er deforme og naesten krgllede. Ofte er disse brunfarvede af
rodfiltsvamp. Dette er med stor sikkerhed en fglge af angreb af Trichodorus-nematoden.

Efterfalgende blev disse planter vasket og bedgmt for angreb af rodfiltsvamp og nematoder. I
2004 var den samlede angrebsprocent 33 %,; heraf var 14 % angrebene rodfiltsvamp, mens 19 %
blev bedgmt som angreb af Trichodorus.

I 2005 blev der i halvdelen af de marker, der indgik i markundersggelsen, lavet observationspar-
celler i 3 gentagelser, hvor der fgr lzegning blev udbragt Vydate (Vydate er et nematicid til be-
keempelse af nematoder). Resultatet ved opgravningen efter kartoflernes fremspiring var, at an-
grebsindekset for rodfiltsvamp og nematoder faldt 39% i de observationsparceller, hvor der var
udbragt Vydate, i forhold til de ubehandlede.

I de landsfors@g, der blev lavet i henholdsvis 2004 og 2005, sammenlignede man ogsa effekten af
Vydate til bekeempelse af fritlevende nematoder med Amistar, der i England er godkendt til at be-
kaempe rodfiltsvamp i jorden. Da de to midler virker mod henholdsvis nematoder og rodfiltsvamp,
er det muligt at sammenligne, hvor stor skade henholdsvis fritlevende nematoder og rodfiltsvamp
pafarer kartoflerne.

Ved bedgmmelsen af rodfiltsvamp og nematoder efter kartoflernes fremspiring fandt man ikke
umiddelbart tegn pa angreb af nematoder.
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Hgsten af forsggene og den efterfglgende knoldanalyse (2005) gav dog en meget kraftig indikation
om, at der var nematoder i den mark, hvor forsgget var anlagt.

Ved opggrelse af forsgget sds et merudbytte pd 22 hkg pr. ha i det led, hvor der er udbragt
Amistar fgr laegning, set i forhold til ubehandlet. Denne udbyttestigning bgr tilskrives, at Amistar
har en bekeempende effekt pa rodfiltsvamp. Ved behandling med Vydate opnds der et merudbytte
pé 68 hkg pr. ha, ligesom der opnas et signifikant merudbytte pd 104 hkg pr. ha, hvor der udbrin-
ges bdde Amistar og Vydate.

Ved knoldbedgmmelsen blev kartoflerne ogsa analyseret for rust. Resultatet viser, at udsprgjtnin-
gen af Amistar ikke har haft nogen effekt pd forekomsten af rust, mens der er en reduktion i pro-
cent knoldvaegt med rust pad henholdsvis 53 % og 61 % i de led, hvor Vydate indgdr sammenlignet
med ubehandlet.

Sidelgbende blev der i 2005 lavet et DIF Flakkebjerg-projekt i samarbejde med KMC og AKV Lang-
holt. M3let med dette projekt var at fa mere viden om rodfiltsvampens pletvise optraeden i mar-
ken. I 7 marker hos henholdsvis KMC og AKV blev der udvalgt 2 til 3 omrdder. 1 omrade i hver
mark i normal vaekst blev sammenlignet med problemomrdder, der efter opgravning kunne ka-
rakteriseres som angreb af rodfiltsvamp og/eller nematodeangreb.

Ved hgst blev der igen gravet op i de samme omréder, og her blev der blev malt udbytte samt
lavet knoldanalyser. Resultatet af disse opgravninger var, at der i de 2 problemomrader, der blev
bedgmt som angrebet af rodfiltsvamp, var en udbyttenedgang pd 17% i forhold til disse markers
referenceomrade. I de 5 marker, hvor angrebene blev bedgmt som nematodeangreb, sds en ud-
byttereduktion pd 51%. Endelig blev der i de 2 marker, hvor der i problemomraderne blev fundet
bdde rodfiltsvamp- og nematodeangreb konstateret en udbyttereduktion pa 87%.

Den efterfalgende knoldanalyse viste ogsd, at der er en sammenhang mellem angrebsindekset for
nematodeangreb og rust, ligesom der sds en ekstrem hgj andel af deforme knolde, hvor angrebe-
ne skyldes en kombination af et kraftigt nematodeangreb og gode forhold for rodfiltsvamp.

Konklusionen pd de projekter, der er lavet i 2004 og 2005, er at et angreb af “rodfiltsvamp” kan
skyldes flere ting:

e Forekomsten af Rhitzoctonia i jorden
e Forekomsten af forskellige nematoder
e Kombinationen af de to skadevoldere

Derudover kunne det konkluderes:

e Rodfiltsvampangreb fordrsaget af Rhitzoctonia-forekomst giver ikke omrdder med voldsom
vaeksthaemning, men kan ses som omrader med uens fremspiring. Udbyttereduktion kan
forekomme.

¢ Rodfiltsvampangreb fordrsaget af nematodeforekomst giver afgreensede omrdder med
spiredeformiteter og vaeksthaemning. Store udbyttereduktioner forekommer.

e Rodfiltsvampangreb fordrsaget af forekomst af nematoder og Rhitzoctonia. Giver afgreense-
de omrader med spiredeformitet, kraftig vaeksthaemning og ofte manglende fremspiring.
Meget store udbyttereduktioner forekommer.
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Projektbeskrivelse 2006

Projektet i 2006 er ogsd en kombination af markundersggelse og 3 landsforsgg med bekeempelse
af henholdsvis rodfiltsvamp (Rhitzoctonia) og nematoder med nematiciderne Vydate og Amistar. I
dette &rs markundersggelse har man valgt at anleegge et forsgg pd 2 ha. Formdlet med dette for-
sgg er at undersgge, om forskellige former for jordbehandling og efterafgrader kan reducere ska-
devirkningerne af fritlevende nematoder.

Markundersggelse

Dette drs markundersggelse er et forsgg pd 2 ha anlagt pé et areal, hvor der i 2003 blev observe-
ret kraftige angreb af nematoder. Ideen med at anlaagge et forsgg her var, at man ville afprgve en
raekke tiltag, der skulle kunne begraense antallet, og dermed skadevirkningen af fritlevende ne-
matoder. En af de iagttagelser, man ville afprgve, var en sammenligning af forarsplgjning og dyb
stubharvning forud for lzegning, da man hos AKV gennem flere &r har set et stgrre antal nemato-
deangreb i de marker, hvor der var fordrsplgjet forud for laegning af kartoflerne. Samtidig ville
man afprgve en reekke hollandske og amerikanske iagttagelser. Herunder, om det er muligt at
reducere antallet af nematoder med op til 90 % ved at udsulte dem. I USA er dette opndet ved at
brakleegge en mark i et & og gennem hele perioden holde marken sort. Umiddelbart er det ikke
realistisk at braklaegge en mark et helt &r, men man ville undersgge om det er muligt at opnd en
effekt, hvis man holder marken sort fra hgst og frem til laegning naeste fordr. En anden iagttage-
Ise, man ogsa ville afprave, var effekten af at sa glykosidholdige efterafgrgder. Under vaeksten og
ved nedbrydning udskilles glykosider, der haammer nematoderne. Nematoderne draebes ikke, men
deres reproduktion gdeleegges. 1 visse fors@g er det lykkedes at reducere antallet af nematoder
med op til 80%. I forsgget valgte man at udsa oliereeddike, idet denne plante har et hgijt indhold
af glykosid, ligesom dens vaekst stoppes af frosten. De to efterdrsbehandlinger blev sammenlignet
med et led, hvor spildkorn og ukrudt havde féet lov at gro efter hgst af kornet. Dette led er lagt
ind, fordi det skulle give nematoderne de optimale opformeringsmuligheder, idet der er fade nok.
For at undersgge effekten af de forskellige behandlinger blev der indlagt et led, hvor alle behand-
linger blev lavet med og uden nematicidet Vydate.

Model af markforsgget 2006
Syd

Tvaergdende baner
Ukrudts bevokset | 12 + + + +
Olieree ddike 11 X X X X
Sort jord 10
Ukrudts bevokset 9 + + + +
Olieree ddike 8 X X X X
Sort jord 7
Ukrudts bevokset 6 + + + +
Olierae ddike 5 X X X X
Sort jord 4
Ukrudts bevokset 3 + + + +
Oliereddike 2 X X X X
Sort jord 1 - - - -
1 5 6 7 8
Langsgdende baner Harvning Plgjning Harvning Plgjning Harvning Harvning Plgjning Plgjning
ltl‘ematici;

Forsaget er anlagt som et skakbraet, hvor det er muligt at pévise, hvilke faktorer og kombinationer, der i
praksis kan give en reduktion i angreb af fritlevende nematoder. Der er fire gentagelser af alle behandlinger.
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Forsgget er lavet som et stort skakbraet, der er inddelt i 96 parceller, som er 20 meter lange og 10
meter brede. I agerretningen udfgres der to behandlinger; henholdsvis plgjning eller to dybe stub-
harvninger lige fgr laegningen. Forud for denne jordbehandling er der lavet tre forskellige behand-
linger pd tvaers af hele arealet. Sort jord fra hgst til laegning. Bevoksning med spildkorn fra hgst til
laegning. Og endelig et led, hvor der er udsdet olierseddike efter hgst. Som kontrol laves alle be-
handlingerne ogsa i en kombination med nematicid.

Forsggets udfgrelse

Mellem den 19. og den 22. august 2005 er leddet med sort jord sprgjtet med Roundup, og i par-
cellerne med oliereeddike er der udsdet 12 kg fra pr ha. I efterdret er der i parcellerne med sort
jord Igbende harvet, mens der i parcellerne med olierseddike er behandlet en gang med fuld dosis
Kerb mod spildkorn.

Den 4. april det folgende fordr blev der udtaget jordpraver i de tveergdende baner pd forsggsare-
alet. Efter udtagningen blev pr@verne sendt til SLU i Sverige, hvor de blev analyseret for forekomst
af nematoder.

Analyseresultat SLU Sverige 2006. I hver tvaergdende bane er der udtaget 2 jordprover. Laboratoriets kom-
mentar findes nederst pa siden.

Syd
Jordprgve 1 Jordprgve 2
Tvaergdende
Trichodorus * | Tylenchorhinchus **| Partylenchus | Trichodorus * | Tylenchorhinchus | Partylenchus
bane * k¥ k% %k k
Individer pr. 250 Individer pr. 250 gram | Individer pr. 250 | Individer pr. 250| Individer pr. 250 gram| Individer pr. 250
gram jord jord gram jord gram jord jord gram jord
Ukrudts bevokset 160 675 90 155 775 145
Olieraeddike 295 850 40 160 675 60
Sort jord 150 445 80 135 510 80
Ukrudts bevokset 265 1035 75 105 670 55
Olieraeddike 325 1115 45 245 685 55
Sort jord 370 720 100 115 495 80
Ukrudts bevokset 390 670 75 145 800 205
Olieraeddike 360 1115 35 140 985 30
Sort jord 325 995 145 175 770 120
Ukrudts bevokset 335 605 100 360 625 80
Olieraeddike 610 1005 60 515 1175 85
Sort jord 235 555 70 235 1075 195

*Selv ved en lav forekomst af Trichodorus er der risiko for rust i kartoflerne, hvis marken er inficeret med
(TRV) Tobacco Rattle Virus. Trichodorus kan ogss forvolde skade pé f.eks. log og guleradder, hvis forholde-
ne er gunstige for Trichodorus, dvs. et koldt og fugtigt forar.

** Findes pd de fleste jorde og formodes ikke at forvolde skade.

**¥* Partylenchus kan forvolde skade i mange afgroder; skadestaerskien ligger péd 250 stk. pr. 250 g jord.
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Den 10. april 2006 er der foretaget jordbehandling i forsgget. Halvdelen af de langsgdende baner
er plgjet i 22 cm dybde med fugepakker. De resterende baner er harvet to gange, fgrst i 10 cm og
efterfglgende i 20 cm dybde. Efterfglgende er der i bane 6, der er harvet, og i bane 7, der er plg-
jet, bdndudsprgijtet 12 liter nematicid pr. ha. Den 11. april er marken lagt. Leeggekartoflerne er af
sorten Kuras, og der er ca. brugt 20 tdr. laeggekartofler pr. ha.

Billedet til venstre viser forspget efter der henholdsvis er harvet og plajet i hver anden langsgéende bane. Til
hajere laegges kartofier af sorten Kuras, med en to-raekket leegger med kamformer.

Efter laegning er der foretaget ens behandling af hele forsgget med hensyn til sprgjtning mod
ukrudt, insekter og skimmel. Dyrkningsrapport er vedlagt som bilag (Se bilag nr. 1).

Efter kartoflernes fremspiring blev der den 6. juni 2006 fortaget opgravning og bedgmmelse i alle
parceller.

e I hver parcel blev der opgravet 15 planter.

e Planterne fra hver opgravning blev lagt i poser og bragt til AKV, hvor de blev vasket og be-
dgmt.

e Prgverne blev bedgmt for angreb af rodfiltsvamp og nematoder samt antallet af angrebne
steengler.

¢ Bedgmmelsesskalaen gar fra 0 til 4. 0 betyder intet angreb, mens 4 betyder, at alle spirer
er vaek pd leeggeknolden. Efterfalgende udregnes der et angrebsindeks, der angiver, hvor
meget planterne er angrebet i forhold til et totalangreb pa 4.

Den 16. oktober 2006 blev forsgget hgstet. I hver parcel blev der hgstet 22,5 m?. Udbyttet blev
malt ved optagning, og der blev i hver parcel udtaget en prgve pa ca. 20 kg, der blev brugt til sti-
velsesprgver og rustanalyse.

Landsforsgg

I samarbejde med Dansk Landbrugsrddgivning blev der i 2006 anlagt tre landsforsgg med 4 gen-
tagelser, hvor formadlet var at finde ud af, hvilken indflydelse forekomsten af nematoder har pd
udbyttet i melkartofler. Forud for anlaeggelse af forsggene er der udtaget jordprgver, der er blevet
analyseret for forekomsten af nematoder.

Analyseresultat SLU Sverige 2006

Prgve Trichodorus * Tylenchorhinchus ** | Partylenchus ***
Individer pr. 250 gram jord | Individer pr. 250 gram jord | Individer pr. 250 gram jord

Try 218 313 51

Herning 68 167 163

Grindsted

+ Laboratoriets kommentar findes nederst pd forrige side.
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I forsgget indgik der 4 led (i et af forsggene indgik der et 5. led hvor 4,17 | Vydate er udbragt ved
b&ndsprgijtning):

1. Ubehandlet, referenceled

2. 16,67 | Vydate. Vydate er et nematicid, der har effekt p& nematoder, men ingen effekt
pé rodfiltsvamp.

3. 2 Liter Amistar. Ved udsprgjtning pa jorden har Amistar en bekeempende effekt pa rod-
filtsvamp, der kommer fra jorden.

4. 16,67 | Vydate + 2 Liter Amistar. Dette led er medtaget i forsgget for at far belyst, hvad
effekten er, ndr der behandles b&dde mod rodfiltsvamp og nematoder.

5. 4,17 | Vydate udbragt ved ba&ndsprgijtning. Dette led skal belyse effekten af Vydate ved
en reduktion af dosis til en 1/4.

Ligesom i markundersggelsen blev der efter samme princip fortaget opgravning og bedgmmelse
efter kartoflernes fremspiring. Ligesom der i disse forsgg blev hgstet udbytte og fortaget en analy-
se for rust.
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Resultater

Resultatet af drets markundersggelse og landsforsgg er, at der ved hgst er et stgrre udbytte, hvor
der er udbragt nematicid (Vydate) forud for laegning. Ved 3drets markundersggelse ses desuden et
lavere angrebsniveau ved bedgmmelse for nematoder og rodfiltsvamp efter kartoflernes fremspi-
ring samt et hgjere udbytte i de led, hvor jorden blev harvet i stedet for plgjet forud for laegning.
Desuden ses de stgrste udbytter i de harvede og plgjede led, hvor oliereeddike indgdr som efteraf-
grgde.

Markundersggelse

Efter kartoflernes fremspiring blev der den 6. juni 2006 foretaget opgravning og bedgmmelse for
angreb af nematoder og rodfiltsvamp i markforsgget. 65% af angrebene i de harvede led blev ved
bedgmmelse karakteriseret som nematodeangreb, mens 96% af angrebene i den plgjede del blev
vurderet som nematoder. Resultaterne viste, at hvor der var plgjet forud for laegning af kartofler-
ne, var ca. 50% af planternes staengler angrebet af nematoder/rodfiltsvamp. Leddet, hvor jordbe-
handlingen fgr laegning var to harvninger i henholdsvis 10 og 20 cm dybde, viste, at ca. 4% af
steenglerne var angrebet. Der s3ds ikke de store forskelle mellem de forskellige efterdrsbehandlin-
ger. I de langsgdende baner 6 og 7, hvor nematicidet Vydate blev brugt i kombination med de
forskellige efterdrsbehandlinger og jordbehandlinger, blev der set en reduktion i antallet af procent
syge steengler i alle led (se bilag 2, hvor % syge staengler er vist pd parcelniveau).

% syge steengler, inddelt efter jordbehandling og % syge staengler, indelt efter jordbehandling og
efterdrsbehandling efterdrsbehandlinge med og uden nematicid
60
50
40 b 3
% % 30 25 2 -
20 14
10 a5 AL
0 0-
Ukrudt og spildfrg Olierzeddike Sort jord Harvning H:;qn;;g d+ Plgjning F:Z?:Iar;g i ;r

| @Harvning ®Pigining | [ = Ukeudt og spildire ® Olierzeddike oSortjord |

Ovenstadende tabeller er en sammenfatning af bedemmelserne af % syge staengler, der blev fortaget den 6.
Jjuni 2006. Figuren til venstre viser, at hvor der var harvet for leegning, er antallet af angrebne staengler 80%
mindre i forhold til, hvor der er plajet, mens der ikke er den store forskel de forskellige efterdrsbehandlinger
imellem. Figuren til hajre viser, at der ved alle efterdrs- og jordbehandlinger er bedomt feerre syge staengler,
hvor der er udbragt nematicid forud for leegning.

Ved hgst den 16. oktober 2006 blev der mélt udbytte, og efterfglgende blev der lavet en analyse,
hvor der blev malt stivelse, og knoldene blev bedgmt for rust. Resultatet fra sommerens opgrav-
ning og bedgmmelse blev bekraeftet ved hgst. Sammenligner man alle de harvede og plgjede par-
celler(-parceller med nematicid) ses det, at hvor der blev harvet forud for laegning, blev der hgstet
472 hkg 17% kartofler, mens der ved plgjning kun blev hgstet 433 hkg 17% kartofler.

Ved opgravning og bedgmmelse efter kartoflernes fremspiring blev der ikke set den store forskel i
angrebsindekset pa de tre efterdrsbehandlinger, mens der ved hgst blev observeret en forskel. Ved
alle tre efterdrsbehandlinger er det de harvede parceller, der giver det stgrste udbytte, mens der
er en stor forskel pd, hvor meget udbyttet reduceres i de tre efterdrsbehandlinger ved plgjning.

Ved plgjning af det ukrudtsbevoksede led reduceres udbyttet med 15% i forhold til en harvning.
Hvor der er udsdet olieraeddike, falder udbyttet 6% ved plgjning, mens det kun falder 3% ved
plgjning i forhold til harvning (se bilag 3, hvor udbytte og stivelsesprocent er vist pd parcelniveau).
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Jordbehandling Ukrudtsbevokset Olieraeddike Sort jord

Hkg 17% kartofler pr. ha HKg 17% kartofler pr. ha Hkg 17% kartofler pr. ha
Harvning 482 488 435
Plgjning 418 459 424

De tre efterdrsbehandlinger er fordelt efter jordbehandling. I alle tilfzelde opnds det storste udbytte, hvor
der harves. Den storste udbyttenedgang er i det ukrudtsbevoksede led, hvor udbyttet reduceres 15%, nér
der plojes i forhold til, ndr der harves. Ved oliereeddike og sort jord falder udbyttet henholdsvis 6% og 3%
nar der plajes i forhold til harvning.

Hvor der er udbragt nematicid forud for laegning, blev der hgstet et merudbytte pa 27% i forhold
til den ikke-nematicidbehandlede del af forsgget. Desuden er der her en gennemsnitlig udbytte-
stigning pa 5% ved plgjning i forhold til 2 harvninger.

Jordbehandling Ukrudtsbevokset Olieraeddike Sort jord
Hkg 17% kartofler pr. ha Hkg 17% kartofler pr. ha Hkg 17% kartofler pr. ha
Harvning +
nematicid g 635 653 618
Plgjning +
nematicid 665 665 665

Udbytteopgarelse opdelt efter jord og efterdrsbehandling i den del af forspget, hvor der er udbragt nemati-
cid. Her opnds det storste udbytte, hvor der plajes forud for leegning.

Ved knoldanalysen blev der fundet meget rust i alle prgverne. Dog ses der en tendens til, at der er
mindre rust, hvor der harves forud for laegning, idet rustprocenten som et gennemsnit af de tre
efterdrsbehandlinger her er 15% lavere, end hvor der er plgjet.

Hvor der er brugt nematicid forud for laegning, ses der en ogséd en nedgang i rustprocenterne. I
den harvede del uden nematicid var der en gennemsnitlig rustprocent pa 45%, mens der var 36%
rust, hvor der var brugt nematicid. I den plgjede del var der i gennemsnit 69% rust i den ube-
handlede del, mens rustprocenten faldt til 50%, hvor plgjningen blev kombineret med en nemati-
cidbehandling (se bilag 4, hvor rustprocenterne er vist pa parcelniveau).

Rustprocent, fordelt efter jord og efterdrsbehandling

Rustprocent, fordelt efter jord og efterdrsbehandling
med og uden nematicid
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Figurerne viser, hvor mange procent af kartoflerne der var inficeret med rust. Til venstre ses, at der blev
fundet mere rust i alle efterdrsbehandlinger, hvis der er plajet for laegning. Til hajre sammenlignes efterdrs-
og jordbehandlinger + - brug af nematicid for leegning. Ved brug af nematicid falder rustprocenten béde ved
harvning og plajning samt ved alle efterdrsbehandlinger.
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Delkonklusion

Ideen med drets markundersggelse var at afprgve en raekke tiltag, der skulle kunne begraense
antallet, og dermed skadevirkningen af fritlevende nematoder. En af de iagttagelser, man ville
afprgve, var en sammenligning af fordrsplgjning og dyb stubharvning forud for laegning, da man
hos AKV gennem flere ar har set et stgrre antal nematodeangreb i de marker, hvor der var fordrs-
plgjet forud for laegning af kartofler. Resultatet af denne sammenligning er, at der blev opndet et
merudbytte ved hgst pd 7,5%, hvor der blev harvet i 10 og 20 cm dybde fgr laegning sammenlig-
net med en plgjning i 22 cm. I kontrolparcellerne, hvor de to jordbehandlinger kombineres med en
nematicidbehandling (Vydate), ses der ingen naevnevaerdig forskel pd jordbehandlingerne. Heraf
kan det konkluderes, at skadevirkningen af nematoder kan begraenses ved dyb harvning i forhold
til en forarsplgjning.

En anden ting, der blev afprgvet i markundersggelsen, var om der opnds en begraensning af ne-
matodernes skadevirkning ved at holde marken sort fra hgst og frem til laegning naeste fordr.
Denne pdstand kunne ikke bekrzeftes i markundersggelsen, idet denne efterdrsbehandling ved
harvning giver et udbytte, der var 11% lavere end gennemsnittet af de to andre efterdrsbehand-
linger. Ved plgjning opnds der heller ikke et merudbytte ved denne behandling. Om det mindre
udbytte skal tilskrives en manglende effekt p& nematoder, eller om der i dette led har vaeret min-
dre kveelstof til rddighed for kartoflerne, ved man ikke. Men det ma formodes, at der ved de gen-
tagende stubbehandlinger er blevet frigivet kvaelstof, som efterfglgende er udvasket. Kontrolpar-
cellerne giver heller ikke et svar, idet leddet, hvor der er harvet, giver det laveste udbytte, mens
leddet, hvor der er plgjet, giver det samme udbytte som de gvrige efterdrsbehandlinger.

Olieraeddike udsdet som efterafgrade skulle ogsd have en effekt pa fritlevende nematoder. Af drets
afprevning kan det konkluderes, at denne efterdrsbehandling giver det stgrste udbytte ved plgj-
ning forud for laegning, mens denne efterdrsbehandling, hvor der harves, giver det samme udbytte
som det ukrudtsbevoksede led. I de parceller, hvor olierseddike kombineres med plgjning, er det
opfattelsen, at det er olieraeddiken, der begraenser skadevirkningen af de fritlevende nematoder,
hvilket bekraeftes af, at der ved plgjning i kontrolparcellerne, hvor der er udbragt nematicid, ikke
ses en udbytteforskel de tre efterdrsbehandlinger imellem.

De to efterdrsbehandlinger blev sammenlignet med et led, hvor spildkorn og ukrudt f3et lov at gro
efter hgst af kornet. Hvor leddet var harvet, blev der opndet et udbytte pd niveau med parcellerne
med oliereeddike. Hvor denne efterdrsbehandling blev kombineret med plgjning, faldt udbyttet
med 15% i forhold til den harvede del, mens parcellerne med olieraeddike og sort jord kun faldt
henholdsvis 6% og 3%. Konklusionen er derfor, at lader man ukrudt og spildkorn gro efter hgst og
kombinerer dette med en fordrsplgjning, gger man risikoen for nematodeangreb. Den teoretiske
begrundelse herpd er, at ukrudtsbevoksningen giver fgde til nematoderne langt hen i efterdret.
Nar frosten kommer, trackker nematoderne ned i bunden af plgjelaget. Ved plgjning det folgende
fordret, flyttes nematoderne op i toppen af plgjelaget, hvor de ligger klar til at angribe kartoflerne,
ndr disse begynder at spire.
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Landsforsggene

I 2006 blev der lavet 3 landsforsgg, hvor man undersggte effekten af henholdsvis Vydate, der vir-
ker mod nematoder, og Amistar, der virker mod rodfiltsvamp (Rhitzoctonia). Forsggene blev anlagt
i Nordjylland (Try) pa en jb 2 jord, i Midtjylland (Herning) pd jb 1 og endelig i Sydjylland (Grind-
sted) pd en jb 3.

Ved bedgmmelsen af rodfiltsvamp og nematoder efter kartoflernes fremspiring fandt man ikke
umiddelbart en linie i angrebene. I Nord- og Sydjylland blev ca. 40% af planterne i alle led bedgmt
som inficerede med rodfiltsvamp, mens der ved opgravning i Herning ikke blev fundet inficerede
planter.

Ved hgst sés der i de forsgg, der var lagt i Try og Grindsted, et merudbytte ved brug af Amistar og
Vydate. I Try blev der ved bredsprgijtning af 16,7 | Vydate pr. ha hgstet et merudbytte pd 16%,
mens der er opndet et udbytte der var 12 % stgrre, hvor der er badndsprgjtet 2 | Amistar pr. ha for
lzegning. I led 4, hvor Amistar og Vydate behandlingerne kombineres, stiger udbyttet med 26%. I
Try blev der indlagt et ekstra led, her blev der ved bdndsprgijtning udbragt 4,17 | Vydate pr. ha.
Doseringen svare til en Y2 af normaldoseringen, og udbyttet i dette led var 24% hgijere end i det
ubehandlede led. Denne dosering skulle der vaere mulighed for at f& godkendt i Danmark.

Som naevnt ovenfor s& man ogsa en forskel i udbytterne i Grindsted. I leddet, hvor der blev bred-
sprajtet 16,7 | Vydate pr. ha, blev der opndet et merudbytte pd 14%, mens der ved bredsprgjtning
af 2 | Amistar pr. ha kun blev hgstet et merudbytte pd 3%. Hvor de to behandlinger kombineres,
opnads et merudbytte pa 13%.

I Herning blev der ikke hgstet merudbytter ved brug af Vydate og Amistar.
Sammendrag af landsforspgene 2006 med nematodebekaempelse (udbytte og merudbytter)

. Try Herning Grindsted
Behandling Hkg 17% kartofler pr. ha Hkg 17% kartofler pr. ha Hkg 17% kartofler pr. ha
Ubehandlet 346 477 656
16,7 | Vydate +55 -14 +94
2 | Amistar +40 -1
2 | Amistar
16,7 | Vydate +89 +17 +85
4,17 | Vydate +84 - -

Udbytteopgarelse af de tre landsforspg. I Try og Grindsted opnds der et merudbytte i alle de led, hvor der er
udbragt nematicid. I Try opnés der ogsd et merudbytte pd 12%, hvor der er udbragt 2 | Amistar ved bénd-
sprajtning, mens der i Grindsted, hvor midlet er bredspredt, ikke ses et naevnevaerdigt merudbytte.

I Try viste den efterfglgende knoldanalyse en reduktion af rustprocenten pa ca. 50% i de led, hvor
Vydate indgik. I Grindsted blev der kun fundet spor af rust i enkelte led, mens der i det forsgg, der
1d i Herning, blev fundet den samme maengde rust ved alle behandlinger.

Sammendrag af landsforsggene 2006 med nematodebekaempelse (knoldanalyse)

. T Hernin rin
Behandling R:syt % knoldvaegt Ruest % kngoldvaegt Sust 02 sI;<::1§I‘<:ilvaegt
Ubehandlet 77 16 1
16,7 | Vydate 41 13 0
2 | Amistar 80 13 0
2 | Amistar
16,7 | Vydate 40 13 !

4,17 | Vydate 48 - -

Af de tre forspgssteder var det kun i Try, der blev observeret en forskel i rustprocenterne ved de forskellige
behandlinger imellem. Her var rustprocenterne ca. 50% mindre i de led, hvor Vydate indgik.
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Delkonklusion

I 2006 blev der lavet tre landsforsgg med beksempelse af fritlevende nematoder, henholdsvis i
Nordjylland, Midtjylland og Sydjylland. I forsggene undersggtes effekten af Amistar, der kun virker
mod rodfiltsvamp (Rhitzoctonia), og Vydate, der kun bekaemper nematoder. Forsggets opbygning
ggr, at man kan se, hvad henholdsvis rodfiltsvamp (Rhitzoctonia) og fritlevende nematoder bety-
der for udbyttet i kartofler.

Af drets landsforsgg kan det konkluderes, at der, i de marker, hvor der ved analyse af jordprg-
verne blev fundet et stort indhold af Trichodorus, er en effekt af Vydate. Dette begrundes med, at
den jordprave, der blev udtaget i det nordjyske forsgg, indeholdt 218 stk. Trichodorus nematoder
pr. 250 gram jord, mens der kun blev fundet 68 stk. pr. 250 gram jord i jordprgven fra Herning.
Ved hgst og knoldanalyse af de to forsgg sds der i det nordjyske forsgg et merudbytte pd 16 til
24% og et fald i rustprocenten pd ca. 50% i de led, hvor Vydate indgik. Modsat Herning, hvor der
ikke opnds et merudbytte ved brugen af Vydate, ligesom der heller ikke ses en forskel i rustpro-
centen.

I Grindsted er der ogsé et merudbytte ved brugen af Vydate, mens der ikke blev fundet rust i no-
gen af kartoflerne. Da der ikke foreligger en jordprgve, er det sveert at konkludere yderligere pd
dette forsgg med hensyn til effekten af Vydate og om der evt. er tale om skadevirkningen af den
fritlevende nematode Pratylenchus.

I det nordjyske forsgg opnds der et merudbytte pd 24%, hvor en %1 dosering Vydate bandsprgijtes
i leeggerillen inden laegning, mens der kun opnds et merudbytte pd 16%, hvor fuld dosis Vydate
bredsprgjtes inden laegning. Resultatet kan veere tilfaeldigt, men en mulig forklaring kan ogsa
veere, at laeggekartoflen er bedre beskyttet mod nematodeangreb, ndr en mindre maengde middel
ligger koncentreret omkring knolden frem for en stor maangde middel fordelt over hele kammen.
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Andre forsgg

1 2006 blev der lavet flere forsgg, der relaterede til rets markundersggelse. I et samarbejde mel-
lem DJF Flakkebjerg og AKV Langholt blev der i tilknytning til drets markforsgg lavet et forsgg,
hvor jord- og efterdrsbehandlingerne kombineres med tre laeggetidspunkter. Ydermere lavede AKV
Langholt i feellesskab med Landscentret Maskiner et jordbearbejdningsforsgg, hvor man sammen-
lignede fire forskellige former for jordbearbejdning forud for laegning af kartofler.

Rodfiltsvamp og laeggetidspunkt

I forlaengelse af nematodeforsgget lavede man som et samarbejde mellem DJF Flakkebjerg og
AKV Langholt et forsgg, hvor de tre efterdrs- og to jordbehandlinger blev kombineret med tre laeg-
getidspunkter. Fgrste lseggetidspunkt var den 11. april, mens det andet lseggetidspunkt var den
27. april. Den sidste del af forsgget blev lagt den 10. maj.

Syd
Tvaergdende baner
Ukrudts bevokset 12
Oliere ddike 11
Sort jord 10
Ukrudts bevokset 9
Oliere ddike 8
Sort jord 7
Ukrudts bevokset 6
Oliere ddike 5
Sort jord 4
Ukrudts bevokset 3
Oliere ddike 2
Sort jord 1 - -
1 2 3 4 5 6
Langsgdende baner Harvning Harvning Harvning Plgjning Plgjning Plgjning
Lae gning Lae gning Lae gning Lae gning Lae gning Lae gning
10. maj 27 . april 11. aprilJ11. april 27. april 10. maj

Model af forspget, hvor jord- og efterdrsbehandlingerne kombineres med tre laeggetidspunkter. Hver er lavet
[ 4 gentagelser. Hver parcel bestir af 4 rackker 4 20 meter. I hver parcel blev der opgravet 15 planter til
bedommelse for angreb for rodfiltsvamp og nematoder.

Ideen med de tre laeggetidspunkter er at undersgge, om angreb af rodfiltsvamp og nematoder er
pd det samme niveau ved alle tre laeggetidspunkter, eller om angrebsniveauet falder, jo varmere
jorden bliver.

Den 6. juni blev angrebene af rodfiltsvamp og nematoder bedgmt. I leddet, der blev lagt den 11.
april, bedgmte man 35% af planternes staengler til at vaere syge, mens der ved laegning den 27.
april kun blev fundet angreb pé& 3% af staenglerne. I de kartofler, der blev lagt den 10. maj, blev
antallet af syge steengler bedgmt til 23%.

Forsggets kartofler blev lagt a tre gange, mens hele den forudgdende jordbehandling blev foreta-
get den 10. april. Det betyder, at ved laegning den 27. april og 10. maj har lzeggebedet vaeret
klargjort i henholdsvis 17 og 31 dage. Holder man det for gje og ser pa bedgmmelserne for de
plgjede og harvede parceller, ses det, at angrebsniveauet ved lsegning den 11. april blev bedgmt
til henholdsvis 35% syge steengler, hvor der var plgjet, og 7%, hvor der var harvet (1 dag fra
jordbehandling til laegning).

Rodfiltsvamp 2006 14/32 PK/JK - Februar 2007



AKV LANGHOLT

Ved det andet laeggetidspunkt er angrebsniveauet lavt ved begge jordbehandlinger (17 dage fra
jordbehandling til laegning). Ved laegning den 10. maj ses der igen et forholdsvis hgit
angrebsniveau; dog er forskellen mellem de to jordbehandlinger blevet mindre, idet
angrebsniveauet i den plgjede del var 23% syge staengler, mens 18% af staenglerne i den harvede
del blev bedgmt som syge (31 dage fra jordbehandling til lzegning) (se bilag 5, hvor opgravning og
bedgmmelse er vist pa parcelniveau).

Sygdomsbedommelse AKV Langholt 2006

% §yge stang_ler ved hérvning o9 ] % syge staengler ved plgjning og
legning 11. april, 27. april og 10 maj. laegning 11. april, 27. april og 10 maj.
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Ukrudt og spiia Olereedcee Sort jord Ukoudt og spkfro Oferecidke Sort jord
[ Harvning leegning 11. april B Harvning keegning 27. april O Harvning leegning 10. maj ‘l Plgjning leegning 11. april B Plgjning legning 27. april O Pigjning leegning 10. maj ‘

Figurerne viser bedpmmelserne for angreb af rodfiltsvamp og nematoder, hvor efterdrs- og jordbehandlinger
kombineres med tre leeggetidspunkter. Ved laegning den 11. april ses der et meget hajt angrebsniveau, hvor
der er plgjet, mens det er lavt, hvor der er harvet, For begge jordbehandlinger geelder det, at angrebsni-
veauet er lavt ved leegning den 27. april, mens angrebsniveauerne udlignes ved leegning den 10. maj, dvs.,
at angrebsniveauet stiger, hvor der er harvet, mens det falder, hvor der er plgjet.

Et tilsvarende forsgg blev lagt pa DIF Flakkebjerg pé et areal, hvor der ikke blev fundet en fore-
komst af fritlevende nematoder i jorden, og som blev kunstigt smittet med rodfiltsvamp (Rhitzoc-
tonia). Ved opgravningen af dette forsgg bedgmte man, at 52% af staenglerne var syge, hvor
kartoflerne var lagt den 20. april, mens 55% var syge efter laegning den 3. maj, og 26% af
staenglerne blev bedgmt som syge ved lsegning den 20. maj. Med hensyn til jordbearbejdning blev
der i Flakkebjerg set det stgrste angreb, hvor der blev harvet forud for laegning.

Sygdomsbedommelse, jordtemperatur og nedbar, Flakkebjerg 2006

% syge staengler ved laegning den Jordtemperatur og nedbgr fordret 2006
20/4, 3/50g20/5 Lzegning 20. april Leegning 3. maj  Legning 20. maj
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Figuren til venstre viser % syge staengler ved de tre leeggetidspunkter, sammenholdes disse med figuren ti/
hajre som viser jordtemperaturen og mm nedbor fra den 11. april til den 30. maj, ses en tydelig sammen-
haeng mellem jordtemperatur og % syge staengler.

Sammenligner man de to forsgg, passer de godt med det, vi ved om henholdsvis angreb af rod-
filtsvamp (Rhitzoctonia) og den fritlevende nematode Trichodorus. I de tilfaelde, hvor der ses kraf-
tige angreb af Rhitzoctonia, er det meget tit, fordi kartoflerne er lagt, mens der stadig ikke er
varme i jorden.
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Den manglende varme i jorden ggr, at det tager laenger tid for kartoflen at spire frem, hvilket giver
Rhitzoctonia en mulighed for at etablere et angreb. Ligeledes har Rhitzoctoniaens antagonister en
hgjere optimumstemperatur end Rhitzoctoniaen, hvilket fremmer angreb ved lave temperaturer.
Forsgget i Flakkebjerg indikerer dette, idet angrebsniveauet fra farst til sidst i maj falder til det
halve, samtidig med at jordtemperaturen i denne periode stiger markant.

Forsgget i Nordjylland viser derimod ikke den samme tendens, idet der ved det fgrste og det sidste
laeggetidspunkt observeres den stgrste procentdel af angrebne staengler. Dette stemmer ikke
overens med den udvikling, der er i jordtemperaturen, idet den stiger stgt fra ca. 6,5 grader den
11. april til 14,5 grader den 10. maj.

Angrebsforlgbet i Nordjylland stemmer derimod overens med den fritlevende nematode Trichodo-
rus leveméde. I 2006 fik man ikke ret meget nedbgr fra januar til april, ligesom der var frost til
forst i april. Sammenlignes dette med den made, hvorpd Trichodorus lever, betyder det, at den
ved fgrste laegning den 11. april har vaeret nede i plgjelaget, hvor der var fugt tilstede. Dette be-
kreeftes af, at der er en stor forskel i de bedgmte angreb, hvor der er henholdsvis plgjet (35%
syge staengler) og harvet (7% syge steengler), idet man ved plgjningen har flyttet Trichodorus fra
bunden af plgjelaget op, hvor den efterfalgende har haft let adgang, ndr de nylagte kartofler spi-
rer.

Jordtemperatur og nedbor for AKV Langholt forret 2006

Jordtemperatur og nedbgr foraret 2006
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Figuren viser jordtemperatur og nedbar for Langholt 2006. I de kartofler, der er lagt den 27. april, finder
man hverken i den harvede eller den plojede del ret mange % syge staengler, fordi der har vaeret tort i peri-
oden efter laegning. Modsat er det ved laegning den 10. maj, hvor der igen ses kraftige angreb. Forklaringen
er, at der i perioden efter laegning kommer 75 mm regn.

Ved opgravning og bedgmmelse af de kartofler, der er lagt den 27. april, findes der ved begge
jordbehandlinger et meget lavt angrebsniveau. Ved harvning er 2% af staenglerne syge, mens 3%
er syge, hvor der er plgjet. Igen er der en fin sammenhaang med det, vi ved om Trichodorus-ne-
matoden. Efter leegning den 27. april kommer der en periode pd 14 dage naesten uden nedbgr.
For Trichodorus betyder det, at den ma traekke ned i jorden for at kunne veere, hvor der er fugt.
Grunden til, at der ikke ses den store forskel i % syge steengler ved plgjning og harvning, er, at
der er gdet 17 dage fra jordbearbejdning til laegning, og at nematoderne i den plgjede del i mel-
lemtiden har flyttet sig leengere ned i jorden.
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Ved det tredje laeggetidspunkt den 10. maj sds der igen en stigning i % syge steengler. Hvor der
var plgjet, fandt man, at 23% af staenglerne var angrebet, mens 18% var angrebet, hvor der var
harvet. Forklaringen pd denne stigning er, at der i perioden efter laegning kommer ca. 75 mm
regn, hvilket ggr, at Trichodorus kan bevaege sig hgjere op i jordlaget. Nematoden ernaerer sig ved
at suge pa levende plantergdder, og hvis det er muligt, vil den altid sgge opad i jordlaget, da det
her er lettere af finde fagde. Grunden til, at der ved dette laeggetidspunkt heller ikke ses den store
forskel i % syge steengler ved harvning og plgjning, er den samme som ved lsegning den 27. april,
nemlig at der er gdet 31 dage fra jordbehandling til laegning.

4

Oéa ig edamm e af fdféﬂ_};né Lang ¢ 2006. I hver parcel blev er Ug'ré{i;ét‘ 15 p/ante op. Ef-
terfolgende blev de vasket og bedomt for angreb af rodfiltsvamp og nematoder.
Delkonklusion

I forleengelse af nematodeforsgget lavede man et forsgg, hvor de tre efterdrs- og to jordbehand-
linger blev kombineret med tre laeggetidspunkter. Fgrste laeggetidspunkt var den 11. april, mens
det andet laeggetidspunkt var den 27. april. Den sidste del af forsgget blev lagt den 10. maj. Side-
Iabende blev der ved DIF Flakkebjerg i jord kunstigt smittet med Rhitzoctonia lavet et forsgg med
lzegning den 20. april, 3. maj og 20. maj.

Resultaterne af de to forsgg er forskellige, mens de passer godt overens med det, man ved om
henholdsvis Rhitzoctonia og den fritlevende nematode Trichodorus. Hos DJF Flakkebjerg ses der
en sammenhzeng mellem udviklingen i jordtemperaturen ved de tre lseggetidspunkter og angreb-
ene af Rhitzoctonia. Ved lzegning den 20. april og 3. maj, hvor jordtemperaturen er under 10 gra-
der, er over 50% af steenglerne syge ved hver bedgmmelse. Ved laegning den 20. maj har jord-
temperaturen vaeret over 10 grader i en laengere periode, og maengden af syge staengler er faldet
til 26%. Det kan heraf konkluderes, at betydningen af Rhitzoctonia som skadevolder mindskedes
ved en stigende jordtemperatur.

Hos AKV Langholt, hvor der blev fundet en forekomst af nematoder pé forsggsarealet, sds der ikke
den samme tendens med hensyn til angreb og jordtemperatur. Derimod er der overensstemmelser
mellem maangden af nedbgr efter laegning og de to sidste laegge tidspunkter. Ved laegning den 27.
april ses et meget lavt angrebsniveau pd 3% syge steengler. Ved dette laeggetidspunkt kommer
der kun 8 mm regn de fglgende ti dage, mens der kommer 75 mm de neeste ti dage efter laegning
den 10. maj. Ved lzegning den 10. maj blev 23% af staenglerne bedgmt som syge.

Ydermere kan det af forsgget i Langholt konkluderes, at plgjning umiddelbart fgr laegning af kar-
tofler giver gget risiko for angreb af Trichodorus-nematoder, antagelig fordi de flyttes fra det
nedre til det gvre af plgjelaget. Dette begrundes med, at der ved lzegning den 11. april blev fundet
35% syge staengler, hvor der var plgjet, mens der kun blev fundet 7%, hvor der var harvet. I
dette led blev jordbehandlingen foretaget 1 dag fgr laegning.
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Ved de to naeste lzeggetidspunkter, hvor jordbehandlingen er udfgrt henholdsvis 17 og 31 dage far
laegning, er denne forskel naesten ikke eksisterende.

Jordbearbejdningsforsgg

I 2006 lavede AKV Langholt i samarbejde med Landscenteret Maskiner et forsgg, hvor fire forskel-
lige former for jordbehandling blev sammenlignet. Den 4. maj blev forsgget anlagt med fire genta-
gelser. Hver parcel var 10 meter bred og 70 meter lang; heraf blev to raekker & 25 meter brugt til
hgst. De fire former for jordbehandling, der blev sammenlignet var:

1. Stenstrenglaegning i 25 cm

2. Stennedlaegningsfraesning i 25 cm

3. 2 x stivtandsharvning med fuld gennemskaering i 20 cm
4. Plgjning og jordpakning i 25 cm forud for laegning

Strengela gger 1 Plov 1 Fra ser 1 Harve 1

Strengel= gger 2

Harve 3

Fre ser 4 Harve 4

Model af jordbehandlingsforspget, der er lavet som romersk kvadratforsog med fire gentagelser.
Hver parcel er 70 meter lang og 10 meter bred.

Strengel= gger 3

Strengel= gger 4

Jordbehandlingsforsgget blev ogsd bedgmt for forekomsten af rodfiltsvamp og nematoder. Gene-
relt var der et meget lavt angrebsniveau. Ved bedgmmelse fandt man, at 3% af staenglerne var
syge, hvor der var stenstrenglagt og harvet, mens 5% af staenglerne var syge, hvor der var frae-
set. I parcellerne hvor der var plgjet, var derimod 20% af staenglerne syge.

Jordbehandlingsforspget den 10. juni 2006
4 =

—_—

il venstre ses en stenstrenglagt parcel, og generelt var der en meget ens fremspiring, hvor der var sten-
strenglagt, harvet og fraeset. Til hajre ses en plajet parcel; i disse parceller var fremspiringen mere uens.
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Selv om der ved plgjning blev observeret et markant hgjere angrebsniveau af rodfiltsvamp og ne-
matoder ved bedgmmelse, havde dette ikke betydning pd udbyttet, idet der ved plgjning blev
hgstet det samme udbytte som ved en stenstrenglaagning. I forhold til en fraesning eller harvning
blev der hgstet et merudbytte pé ca. 20 hkg 17% kartofler (se bilag 6, hvor bedemmelse og ud-
bytte er vist p& parcelniveau).

% syge staengler ved fire forskellige Udbytte i tdr. 17% kartofler pr. ha
jordbehandlinger

500
495
490
485
480
475
470

tdr.pr.ha

%

465
Stenstrenglaegning Plgjning Fraesning Harvning Stenstrenglagning Plajning Fraesning Harvning

Figurerne viser resultaterne af drets jordbearbejdningsforsag. Til venstre ses bedammelserne af nematoder
og rodfiltsvamp efter kartoflernes fremspiring. Den anden figur viser udbytterne fra forsoget. Hvor der blev
plojet, viste bedommelserne for rodfiltsvamp og nematoder en markant starre andel af syge staengler, mens
det ikke havde nogen indflydelse p& det hostede uadbytte.

Delkonklusion

Konklusionen pd drets jordbearbejdningsforsgg er, at kartofler kvitterer for lgs jord, idet der ved
plgining og stenstrenglaegning blev opndet et udbytte, der var 4% stgrre end ved en fraesning
eller stubharvning. Dette begrundes med, at plgjning og stenstrenglaegning er udfgrt i 25 til 30
cm’s dybde, mens behandlingerne kun er foretaget i 20 til 22 cm, hvor der er fraeset eller stubhar-
vet.

Ved bedgmmelse af rodfiltsvamp og nematoder fandt man, at 20% af staenglerne i det plgjede led
var syge, mens der kun blev fundet 3 til 5% syge staengler ved de andre behandlinger. Ved hgst
klarer det plgjede led sig lige sa godt som det stenstrenglagte, ligesom der hgstes et merudbytte i
forhold til fraesning og harvning. Sammenholdes disse resultater med bedgmmelserne og udbyttet
fra nematodeforsgget, konkluderes det, at angrebsgraden af den fritlevende nematode Trichodo-
rus ikke har veeret sd kraftig, at det har en negativ indflydelse pd udbyttet i jordbearbejdningsfor-
sgget.
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Diskussion

Siden man i 2003 begyndte at se et angreb af rodfiltsvamp som en kombination af Rhitzoctonia og
fritlevende nematoder, er det hovedsagelig nematoden Trichodorus, man har set efter og bedgmt
for. Grunden til, at man har haft fokus p& denne nematode er, at den er let at identificere i mar-
ken, idet kraftige angreb ses som skarpt afgreensede pletter i marken. Ved bedgmmelse efter
fremspiring er det ogsd let at skelne et angreb af Trichodorus, idet skaderne pd kartoflernes
steengler er meget markante og lette at skelne fra et angreb af “normal” Rhitzoctonia.

Ovenstiende billeder viser typiske symptomer pd angreb af Trichodorus. Til venstre ses et skarpt afgreenset
omrdde i marken, hvor kartoflerne ikke spirer frem. De 18 kartofler, der spirer frem i disse omrdder, vil ofte
vise tegn pé rattlevirus i lobet af saesonen. Billedet ved siden af viser et typisk angreb af Trichodorus
(Stubby Root Nematode). Navnet hentyder til de symptomer, et angreb af Trichodorus medfarer: Krumme
og smé fortykkede staengler.

Trichodorus ernzerer sig ved at bide sig fast i enden pd planternes rgdder; dette resulterer i, at
redderne ikke straekker sig laengere, men kun fortykkes. I kartofler ses det lige sa ofte, at Tricho-
dorus-nematoden angriber spirerne. N&r der er tale om angreb pd spirer og staengler, ses der
normalt en brunfarvet stribe p& steenglerne, ligesom der ofte ses en krumning af staenglerne. Nar
der er tale om angreb pd smé spirer, ses det tit, at kartoflen gér helt i sta eller fgrst begynder at
spire meget senere (A. Mulder, L.J. Turkensteen 2005).

I de kartoffeldyrkende omrdder i Europa og Nordamerika har man beskeeftiget sig med skadevirk-
ningen af nematoder i mange &r. Tre grupper af fritlevende nematoder beskrives som skadeggrere
i avlen af kartofler; Trichodorus spp., Meloidogyne spp. og Pratylenchus spp.

1 2004 og 2005 blev der som en del markundersggelserne udtaget jordpraver i henholdsvis 40 og
20 marker. I 2004 blev prgverne analyseret for alle tre grupper af nematoder, mens man kun
analyserede for Trichodorus spp og Pratylenchus spp i 2005. Ifglge analyserne blev der i 2004 ikke
fundet Meloidogyne spp. ret mange steder, ligesom niveauet var lavt. Anderledes ser det ud med
Pratylenchus spp.. I 2004 blev der i 14% af de undersggte marker fundet over 250 stk. Pratylen-
chus spp. pr. 250 gram jord, mens der i 2005 var 11% af prgverne, hvor der var over 250 stk.
Ifalge SLU Sverige er skadestaersklen for Pratylenchus 250 stk. pr 250 g jord (se bilag 7, hvor
jordprgverne fra hver mark er vist).

Pratylenchus spp. er "Root Lesion Nematodes”. Root Lesion Nematodes er kendetegnet ved, at de
hovedsagelig lever i planterens rgdder det meste af deres liv. Nematoderne overvintrer i jorden
eller i planterester, og ndr kartoflerne begynder at udvikle rgdder, treenger Pratylenchus spp. ind
gennem plantens rgdder, hvor den laegger ag. I gennemsnit laegger hver voksen nematode 40
2g. Nar aeggene kleekkes, forlader laverne det inficerede omrdde og flytter til et omrdde med rask
rodvaekst, hvor de treenger ind i planten. Alt efter vaekstsaesonernes lazengde opformeres der 3 til 6
generationer af Pratylenchus spp. Der er tre arter af Pratylenchus, hvoraf Pratylenchus penetrans
anses for den, der ggr stgrst skade i kartofler.
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Normalt ses et angreb af Pratylenchus penetrans ikke fgr et stykke tid hen i veekstsaesonen, hvor
planterne i de inficerede omrader vil vaere bagefter i forhold til resten af marken. Ser man péa kar-
toffelplanternes ragdder i de angrebne omréder, vil store dele af rodnettet vaere rédnet veek, og
planten har etableret et nyt svagt rodnet oven over de angrebne rgdder. Pa grund af dette svage
rodnet har planten svaert ved at optage nzeringsstoffer, ligesom den er mere fglsom for tgrke (A.
Mulder, L.]J. Turkensteen 2005).

. . Iy 1
Omrédder med svag vaekst og forsinket blomstring kan skyldes angreb af Pratylenchus penetrans. Nematoden
traenger ind i plantens rodder, hvilket gor, at planten har sveert ved at optage vand og nzeringsstoffer. De
forste tegn pa et angreb af Pratylenchus penetrans er brune omréder p8 redderne

Ifglge canadiske undersggelser er der en sortsforskel pd, hvor meget et angreb af Pratylenchus
penetrans betyder for udbyttet (Bernard and Laughlin 1976, H. A. Olthof 1983). Dette forklares
med den forskel, der er pd, hvor veludviklet de enkelte sorters rodnet er. Det er den generelle
opfattelse, at man ser de stgrste skader af Pratylenchus penetrans i tgrre ar, hvor kartoflerne har
brug for et veludviklet rodnet for at kunne finde vand.

I de forsgg, vi har lavet i Danmark, har vi haft betydelige merudbytter ved at bekaampe Trichodo-
rus med nematicidet Vydate, og tilsvarende forsgg har vaeret lavet i USA og Canada med bekaem-
pelsen af Pratylenchus penetrans. Konklusionerne pd disse forsgg er, at det kun er i tgrre &r, man
har opndet et gkonomisk merudbytte ved brug af nematicider til bekeempelse af Pratylenchus pe-
netrans (H. A. Olthof 1987). Forfatteren konkluderer ydermere, at problemer med Pratylenchus
penetrans i vidt omfang kunne elimineres ved optimal vanding. I en anden undersggelse konklu-
deres det desuden, at effekten af nematicider er begraenset, hvor Pratylenchus penetrans er
problemet (J. Kimpinski et al 2001 og H. A. Olthof 1987).

Men hvilken betydning har Pratylenchus penetrans for avlen af kartofler i Danmark? I 2007 vil AKV
undersgge nogle af de marker, hvor der ved jordprgveudtagning og analyse blev fundet en stor
forekomst af Pratylenchus penetrans. Resultatet af disse forundersggelser skulle gerne vaere, at et
angreb af Pratylenchus penetrans skal kunne bedgmmes visuelt i marken. Et andet resultat skulle
gerne vaere, at man til fremtidig brug far lavet en bedgmmelsesskala, s& man kan sammenligne
angrebsniveauet fra sted til sted.

Ideen med det projekt, der blev lavet i Nordjylland i 2006, var at finde metoder, hvor man ved
forskellige jord- og efterdrsbehandlinger skulle kunne begraense skadevirkningen af de fritlevende
nematoder, idet sandsynligheden for, at der kommer en godkendelse af nematicider i Danmark er
meget lille. I forleengelse heraf kan man spgrge, om man gnsker at behandle agerjorden med s&
giftige midler som nematiciderne. Ulempen ved disse midler er, at de ikke kun sldr de kartoffelska-
delige nematoder ihjel, men ogsad nyttedyr. I 2006 satte man i Holland gang i et projekt, der har til
formdl at begraense brugen af nematicider mest muligt. Denne reduktion skal opnds ved brug af
efterafgrgder, der kan bekaampe/begraense skadevirkningen af fritlevende nematoder. Baggrunden
for dette projekt er, at man ikke lzengere mener, det er miljgmaessigt forsvarligt at bruge nemati-
cider. Projektet skal lgbe over to ar og finansieres af staten og de hollandske landboforeninger
(L.P.G. Molendijk 2006).
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Den samme tendens ser man i andre omrader, hvor der i en drraekke er brugt nematicider. I Idaho
har man siden 2001 arbejdet med det, man kalder Integrated Nematode Management (INM).
Grundlaget for INM er en stor viden om de kartoffelskadelige nematoder. Alt efter, hvilken
nematode, der er problemet, rddgives der om hvilke tiltag, der kan ggres for at begreense
skadevirkningen af disse, herunder; sortsresistens, laeggetidspunkt, jordbehandling, efterafgrgder
og biologisk bekaempelse. Hvis forekomsten af nematoder overstiger et vist niveau, overvejes en
kemisk behandling, hvis det vurderes, at landmandens gkonomiske tab bliver for stort. Ifglge Saad
L. Hafez og P. Sundararaj har man set effekt af det arbejde, INM har lavet, idet forbruget af
nematicider er faldende i de kartoffeldyrkende omrdder (Saad L. Hafez og P. Sundararaj 2001).

En af de efterafgr@gder, der bliver brugt til at begraense skadevirkningen af Pratylenchus og Tricho-
dorus, er olieraeddike. I Idaho har man set en stor reduktion i nematodepopulationerne, hvor man
har nedmuldet olieraeddike, mens den er i fuld vaekst (Anon 2001). Ifglge Andreas Henze har man
med olieraeddike reduceret forekomsten af Rattlevirus ved brug af olieraeddike som efterafgrgde. 1
det markforsgg, der blev lavet i Nordjylland i 2006, indgik olieraeddike ogsd som efterafgrade. Op-
ggrelsen af forsgget viste, at olierseddiken havde en positiv effekt, men det kan dog kun betegnes
som en tendens. Men hvorfor havde man i 2006 ikke en stgrre effekt af olieraeddiken? Meget tyder
pd, at den blev sdet for sent, ligesom der skulle have vaeret foretaget en nedmuldning, mens af-
grgden stadig var i veekst.

Ole Green fra Ringkgbing har i flere ar arbejdet med oliereeddike som efterafgrgde, og ifalge ham
er satidspunktet altafggrende for et godt resultat. I 2005 lavede han en sammenligning af den
producerede plantemasse ved saning af olieraeddike henholdsvis den 17/7 og 30/7. Efterafgraden
blev hgstet den 7/11, og resultatet var, at olierseddiken ved sdning den 17/7 havde produceret
34.450 kg plantemasse, mens der kun var produceret 23.050 kg plantemasse ved sé&ning den
30/7. 1 forleengelse heraf forteller Ole Green, at hvor efterafgrgden er sdet tidligt, er rgdderne
naesten lige sd store som roer (J. Christensen 2006). Da nematodeeffekten af olieraeddike er
knyttet til indholdet af glykosider, vil der frigives en stgrre maengde glykosid ved nedbrydning, jo
mere plantemasse der er pr. ha.

7

Nematodemarken Langholt 1/11 2006

/‘. B

Ie [ 2007 rﬂvs 0//erdd/ke so erafgrﬂde. th‘e &r har man dog rugt mere udseed pr. ha, etab-
leret olieraeddiken tidligere, ligesom den er nedmuldet med en fraeser 1/11 2006.

Ifalge Martin Guerena er det i seerdeleshed som gr@ngadning, at olieraeddiken har en effekt mod
Pratylenchus og Trichodorus. Det vil sige, at olierseddiken skal nedmuldes, mens den stadig er i
veekst (Martin Guerena 2006).

Af andre efterafgrader, der skulle have en bekaempende effekt pd Pratylenchus og Trichodorus, er
Tagetes (Martin Guerena 2006). Tagets producerer den antagonistiske gas polythienyl. I holland-
ske undersggelser har man opndet en reduktion af nematodepopulationen p& 99% ved at bruge
sorten Singel Gold (Ogden 1997).
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De Tagetes-sorter, der er effektive til bekaempelse af nematoder, kendetegnes ved, at de har en
hurtig fremspiring og en kraftig vaekst, ligesom der ses en bedre effekt af de sorter, hvor rgdderne
traenger dybt ned i jorden (Martin Guerena 2006).

Udover undersggelse af effekten af olieraeddike, indgdr Morgenfruer i forsgget 2007. Morgenfruer-
ne er i sleegt samme slaegt som Tagetes, mens det vides ikke med sikkerhed, om de har denne
samme effekt over for nematoder som Tagetes.

Nematodemarken Langholt 15/9 2006

7 207 /ves der /n et nemaodefosg Nordjylland. I forsget indgar drtre eérsbe//ger,' olie-
raeddike, morgenfruer og sort jord. Disse behandlinger kombineres med tre jordbehandlinger. Efterdrsploj-
ning, fordrsplajning og endelig et led, hvor en grubning kombineres med to stubharvninger.
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Konklusion

Dette &rs nematodeundersggelse er en kombination af et markforsgg og tre landsforsgg. Markfor-
sgget pa 2 ha blev anlagt pd et areal, hvor der i 2003 blev observeret kraftige angreb af nemato-
der. Ideen med at anleegge et forsgg her var, at man ville afprgve en raekke tiltag, der skulle
kunne begreense antallet, og dermed skadevirkningen af fritlevende nematoder. Herunder lzegge-
tidspunkt, efterdrsbehandlinger og jordbehandling. De tre landsforsgg blev anlagt i Nordjylland,
Midtjylland og Sydjylland. I forsggene undersggtes effekten af Amistar, der kun virker mod rod-
filtsvamp (Rhitzoctonia), og Vydate, der kun bekaemper nematoder. Forsggets opbygning gar, at
man kan se, hvad henholdsvis rodfiltsvamp (Rhitzoctonia) og fritlevende nematoder betyder for
udbyttet i kartofler.

Af 3rets undersggelser kunne det konkluderes:

¢ Jordbehandling
- Hvor der er problemer med fritlevende nematoder, giver forarsplgjning ggede angreb.
- Bekaempelse af nematoder og fordrsplgjning giver merudbytte.

¢ Efterdrsbehandling
- Tendens til positiv effekt af olieraeddike.

¢ Laeggetidspunkt
- Angreb af fritlevende nematoder (Trichodorus) fremmes af fugtig jord efter laegning.
- Rodfiltsvamp haemmes af varm jord fgr og efter laegning.

¢ Nematicidbehandling

- Merudbytte ved anvendelse af nematicid, nér der er problem med nematoder.
- God effekt ved bandsprgijtning og %2 dosering Vydate.
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Bilag nr. 1

Lgfs BEDRIFTSL@SNING ) Dyrkningsrapport|
Flemming Gaarn Svendsen Hestar 2008
Side 1

)

Mark: 17-0 Areal: 2,25 ha Bag Laden.
Afgrede: Kartoffel, fabrik Sort:  Kuras; Kuras; Kuras Forfrugt: Vinterbyg

Dato Forbrug Delareal Mgdfha Krienh.

04.04.08 K5 25-18 6Mg (patentkali) 250,00 1.75
10.04.06 Kuras 20,00 125,00
Rizolex 100 2.500 125.00
Leagning karofler_E 1,00 225 00
10.04,08 MS 20-10 (flyd.) DANG 562,50 1,35
27.04.05 Kuras 20,00 125,00
Rizolex 10D 2,500 125,00

11.05.085 Kuras 20,00 125,00
Rizolex 100 2. 500 125,00
12.05.08 Fenix 1.500 223,00
Glyfonowa 360 2,000 38,00
Teamup 2000 2,000 9,00
Tius 30.000 9,00
Agropol 0,200 40,00

Boxer EC 3,000 125,00
Karate WGE 0,150 231,00
Titus 30,000 9.00
Agropol 0,200 40,00
Karate W& 0,150 231,00
Karate W3S 0,200 231,00
Shirlan 0,200 G33,00
Karale WG 0,150 s 231,00
Mangansulfat, 27% 2.000

Shirlan 0,200
Shirlan 0,300
Mangansulfat, 27% 2,000
Shirlan 0,200
Shirlan 0,150

Shirtan 0,200

Dithane DG 1,000

Karale WG 0,300 231 00
10.08.056 Shirlan 0,200 533,00

Dithane DG 1,000 43,00

Karate W3 0,300 231,00
18.08.06 Ehirlan 0,200 533,00

Dithane DG 1,000 43,00
21.08.06 Shirlan 0,300 633,00
20.08.08 Shirlan 0,300 633,00

07.09.05 Shirlan 0,200 633,00
Dithane DG 1,000 43,00
14.09.05 Shirlan 0,200 633,00
Dithane DG 0,500 43,00
23.09.06 Shirlan 0,200 633,00
Dithane DG 0,500 43,00

01.10.05 Rene knolde, induestri 395,00 35,68

Flemming Gaam Svendsen Emborg Svendsen I 98257310 Udskrevet: 05-12-2006 13:06:56
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Bilag nr. 2

nr. ubh ubh ubh nr. | olireddike olireeddike  olireeddike | nr. | sortjord sortjord  sortjord

Beh. total st.  sunde st. % syge total st. sunde st. % syge total st. sunde st. % syge
plajning 24 2,7 0,5 82,4 23 1,7 0,7 56,3 22 2,2 1,0 54,5
plajning 21 2,1 1,0 53,1 20 2,2 1,1 48,6 19 2,1 0,8 62,4
plajning 18 2,9 1,7 41,0 17 1,6 1,1 33,1 16 2,8 0,3 90,4
plajning 15 2,7 0,5 80,6 14 1,9 1,1 42,8 13 1,9 1,8 3,7
plajning 48 2,5 0,9 62,3 47 2,5 0,9 64,8 46 2,0 0,7 66,5
plajning 45 3,3 0,3 89,9 44 1,9 1,2 39,1 43 2,5 1,3 46,2
plajning 42 1,9 1,1 44,6 41 2,7 0,3 89,9 40 2,3 0,6 73,6
plajning 39 2,3 0,9 62,4 38 2,3 0,7 70,5 37 2,1 1,2 42,0
plajning 96 2,1 1,4 34,3 95 2,3 2,2 5,6 94 2,2 1,2 44,8
plajning 93 2,5 2,3 79 92 2,2 1,8 18,2 91 2,2 1,0 54,8
plajning 90 3,1 1,6 47,9 89 1,9 1,6 17,1 88 2,2 1,7 21,4
plajning 87 2,5 1,3 49,8 86 2,4 0,5 77,9 85 2,2 2,2 0,0
Middel 26 1,1 54,7 2,1 1,1 47,0 22 1,2 46,7

nr. ubh ubh ubh nr. | olireddike olireeddike  olireeddike | nr. | sortjord sortjord sortjord

Beh. total st.  sunde st. % syge total st. sunde st. % syge total st. sunde st. % syge
Harvning | 12 2,1 2,1 0,0 11 1,7 1,7 0,0 10 1,7 1,7 3,5
Harvning [ 9 1,5 1,5 0,0 8 1,7 1,4 19,1 7 2,1 2.1 0,0
Harvning 6 1,9 1,8 3,7 5 2,0 1,9 6,5 4 1,9 1,8 3,8
Harvning 3 1,7 1,6 5,9 2 1,9 1,9 0,0 1 2,5 2,5 0,0
Harvning | 36 2,5 2,5 0,0 35 2,3 2,3 0,0 34 2,5 2,5 0,0
Harvning | 33 1,9 1,8 6,7 32 2,0 2,0 0,0 31 1,8 1,7 7.2
Harvning | 30 1,7 1,6 4,2 29 2,3 2,3 0,0 28 2,1 2,0 6,1
Harvning | 27 2,1 2,0 6,1 26 2,0 1,9 6,5 25 2,1 2,1 0,0
Harvning | 60 2,1 2,1 0,0 59 2,7 2,6 4,8 58 2,2 2,2 0,0
Harvning | 57 2,3 2,3 0,0 56 2,5 2,5 0,0 55 21 2,0 6,1
Harvning | 54 2 1,9 6,5 53 1,7 1,7 0,0 52 23 1,6 29,5
Harvning [ 51 1,6 1,6 0,0 50 2,3 2,2 3,1 49 1,9 1,8 6,7
Middel 1,9 1,9 28 2,1 2,0 3,3 2,1 2,0 5,2

nr. ubh ubh ubh nr. olireeddike  olirseddike  olirseddike nr. sortjord sortjord sortjord

Beh. total st. sunde st. % syge total st. sunde st. % syge total st. sunde st. % syge
plgjning + nemat 81 1,9 1,7 10,7 80 1,7 1,7 0,0 79 2,3 2,3 0,0
plgjning + nemat | 78 2,4 1,1 52,9 77 2,1 0,6 73,4 76 2,3 1,0 55,9
plgjning + nemat 75 2,3 2,3 2,6 74 2,6 2,0 23,1 73 2,3 2,2 3,1
Middel 22 1,7 22,1 2,2 1,4 32,1 23 1,8 19,7
plajning 93 2,5 23 7.9 92 2,2 1,8 18,2 91 2,2 1,0 54,8
plajning 90 3,1 1,6 47,9 89 1,9 1,6 17,1 88 2,2 1,7 21,4
plgjning 87 25 1,3 49,8 86 24 0,5 77,9 85 2,2 2,2 0,0
Middel 2,7 1,7 35,2 22 1,3 37,7 22 1,6 25,4

nr. ubh ubh ubh nr. | olireeddike  olireeddike  olireeddike | nr. sort jord  sortjord  sort jord

Beh. total st. sunde st. % syge total st. sunde st. % syge total st. sundest. % syge
Harvning + nemat| 72 2,3 2,3 0,0 71 2,1 2,1 0,0 70 2,2 2,0 9,1
Harvning + nemat| 69 2,6 25 2,7 68 2,3 2,3 0,0 67 2,1 2,0 3,4
Harvning + nemat| 66 2,1 2,1 2,8 65 2,5 25 2,4 64 2,3 2,1 6,2
Harvning + nemat| 63 2,4 2,3 5,4 62 2.4 2,1 13,8 61 25 2,5 2,4
Middel 24 2,3 3,6 24 2,3 54 23 2,2 4,0
Harvning 60 2,1 21 0,0 59 2,7 2,6 4,8 58 2,2 2,2 0,0
Harvning 57 2,3 2,3 0,0 56 25 2,5 0,0 55 2,1 2,0 6,1
Harvning 54 2 1,9 6,5 53 1,7 1,7 0,0 52 2,3 1,6 29,5
Harvning 51 1,6 1,6 0,0 50 2,3 2,2 3,1 49 1,9 1,8 6,7
Middel 2,0 1,9 2,2 22 2,1 1,0 2.1 1,8 14,1
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Bilag nr. 3
m. [ wh woh uoh uoh . | oireddke direackike oliresddke  olirecdiee w. | sotjod sotjod  sortjod sort jord
Beh. kg fdbprha s  tostivelseprha kg trprha  stivelse tdrstivelseprha kg fdhprha stV tarstiveiseprha
pojnng | 24 689 306,22 176 539 2 776 3449 185 638 2 823 358 186 630
plgjining | 21 887 34,2 190 749 20 850 3778 180 68,0 19 66,5 2955 17,6 520
plgining | 18 R4 366,2 181 66,3 17 80 91,1 171 669 16 N08 4085 17,6 71,0
pgjning | 15 836 3338 17,7 89,7 14 781 3#71 173 60,0 13 784 3484 174 60,6
plgining | 48 %59 4262 184 784 47 91 4404 192 84,6 46 87 3498 190 665
pejnng | 45 | 872 3875 184 73 44 N3 41,3 183 808 43 973 4324 18,1 783
pejinng | 42 | 1069 4751 172 81,7 4 1229 546,22 167 91,2 40 | 1089 4618 179 &7
pgining | 39 899 3095 171 683 3B B6 4382 183 80,2 37 N0,7 4031 178 71,8
plajinng | 9% 794 329 185 653 B | 1018 824 190 8,0 A 859 3818 186 7,0
pgjning | B 887 34,2 189 745 R | 1219 41,8 181 B1 91 A8 4213 182 7.7
pginng | 0 97,1 4315 179 772 8 | 1094 486,2 178 865 8 | 1150 511,1 180 20
plgjning | 87 869 386,2 185 714 86 83,1 3915 175 685 85 4,0 4178 16,9 70,6
Maoe! 884 3928 181 71,1 975 4332 180 77,9 899 3994 180 718
m. [ wh uoh uoh uoh . | dirddke olireacdke  direeddke  dlireeddike w. | sotjod sotjod  sotjod sort jord
Beh. kg tdhprha st  tdstiveseprha kg fdrprha  stivelse 1o sivelseprha kg tdrprha stive  tdrstiveseprha
Hanning| 12 B5 4155 183 76,0 1 1023 447 189 859 10 85 3844 192 738
Hanning| 9 91,3 4058 178 722 8 A2 4187 180 754 7 81 3649 186 67,9
Hanning| 6 B9 4173 185 72 5 A5 4200 168 706 4 833 3R4 193 7
Hanning| 3 895 3978 185 736 2 863 3835 184 706 1 91,7 4075 185 754
Harviing| 36 [ 980 4355 191 832 3H 9%,1 4271 194 89 4 834 3707 195 723
Hanning| 33| 1067 4742 196 R9 R | 1023 447 195 887 31 85 3978 183 728
Hanning| 30 N5 4422 191 845 2| 1208 5369 17,7 5,0 28 02 4409 182 80,2
Hanning| 27 N7 4431 192 85,1 26 | 1023 44,7 191 86,8 25 87,2 3875 179 69,4
Hanning| 60 | 111,6 496,0 196 97,2 5 | 1036 4604 195 898 58 802 3564 195 89,5
Harving| 57 [ 93 413 197 869 5% | 1065 4733 188 890 5% 965 4289 183 785
Hanning| 54 110 4889 195 B3 53| 1154 5129 17,6 0,3 52 B7 4164 194 80,8
Hanning| 51 91,2 4053 192 778 50 764 305 192 65,2 49 91,9 4084 183 747
Maoe! 87 4386 190 &35 100,1 44,7 186 a5 892 964 188 743
. wh uh uh uh .| dretke  direatke  oireaddke dirsatke | m. | sotjod  sotjod  sotjod
Bch kg torprha stivie  tdrsiveseprha kg tdrprha stivelse  torsiveseprha kg torprha stivoe
plgjning +nemet | 81 1299 5773 208 1201 0 124 584 193 1136 n 1282 598 201
plejning +neet | 78 1370 6089 187 1139 7 131,0 5822 181 1064 76 1334 529 194
pojnng +neet | 75 1179 540 202 1068 74| 1R5 5839 204 1201 3 1201 5338 202
Mcbel 1283 570,1 199 1133 120 5865 193 1130 1272 5655 199
plgining B &7 A2 189 745 ®» 1219 5418 181 RB1 91 A8 4213 182
plgining D 971 4315 179 772 8 1004 4862 178 85 8 1150 511,1 180
pejnng 74 869 3862 185 714 6 831 15 175 635 ) A0 478 169
Mae D9 4040 184 744 1065 4732 178 &4 1013 4501 177
n. ubh ubh ubh ubh n. | oireddke  olireeddke  oliresddike dlirzaddke m. | sortjod sort jord sortjord
Beh. kg tdrprha stivre tdr stivelse pr ha kg tdrprha stivelse  torstivelseprha kg tdr prha stivoe
Harvning +nemat| 72 [ 1109 429 205 101,0 7| 16 5893 205 1208 70| 1003 458 205
Harvning +nemet| 69 | 1054 4684 205 %,0 68| 1343 5969 193 1152 67| 1178 5235 197
Harvring +nemet| 66 [ 1360 6044 207 1251 6| 1423 6324 170 1075 64| 1244 5529 194
Harvning + nemet| 63 1143 5080 202 1026 2| 1217 5409 204 1103 61 1167 5187 202
Mokl 1186 5269 205 107,9 1228 590,1 189 111,0 1196 531,7 198
Harvring 60| 1116 4%,0 196 97,2 5| 1086 4604 195 8938 58 80,2 3%64 195
Harvring 57 03 M3 197 869 5% | 1065 4733 188 89,0 5 %5 4289 183
Harvning 5 110 4839 195 %53 53| 1154 5129 176 03 52 B7 4164 194
Harvring 51 91,2 4063 192 778 50| 764 3395 192 652 49 91,9 4084 183
Mokl 1002 452 195 867 94 419 185 815 A0 4179 187
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Bilag nr.4
. uh uoh wh uoh . | direaddke direidke direadke  dlireeddke m. | sotjord sotjord sotjord  sortjod
Beh kg kgsteak kgsvag Yorust kg kgstaak kgsvag Yorust kg kgsteak kgsvag Yorust
plojining | 24 94 52 13 692 23 102 44 18 609 2 13 52 25 678
plojning | 21 10,1 40 15 550 2 89 46 1,7 07 19 85 47 06 622
plejining | 18 97 50 16 683 17 102 62 13 731 16 93 46 10 59
pleining | 15 10,1 43 08 503 14 10,1 46 24 69,1 13 82 53 07 738
plojning | 48 105 48 16 61,1 47 100 41 19 598 46 87 38 12 575
plojning | 45 10,1 46 13 578 44 107 71 1,1 64 43 101 76 14 892
pleining | 42 87 49 12 700 4 102 60 12 709 40 97 37 27 66,8
plgining | 39 103 44 09 509 38 11,0 6,0 19 727 37 85 46 13 6838
plgjining | 9% 85 23 19 496 %b 80 35 19 683 H 83 4.1 16 696
plgjining | B 88 39 18 655 2 85 27 22 572 91 92 48 09 625
plgjining | 90 91 44 14 638 89 87 37 21 66,7 88 98 39 34 743
plojining | 87 96 56 34 B6 86 99 53 11 644 8 102 55 18 718
Mobel 96 44 16 629 97 49 17 67,5 93 48 16 687
. uh uh uh uwh 1. | direeddke olireidke  olireedidke direecdike m. | sotjord sortjord  sortjord sort jord
Beh. kg kgsteak kgsvag Yorust kg kgstaak kgsvag Yorust kg kgstaak kgsvag Yorust
Havning| 12 96 38 14 542 1 96 33 09 41 10 92 45 09 504
Harvring| 9 86 36 07 497 8 100 50 11 606 7 113 53 06 51,6
Havning| 6 98 53 13 679 5 10,1 48 14 61,6 4 96 36 13 51,3
Havning| 3 86 42 09 593 2 51 17 05 439 1 10,1 43 01 438
Harvning| 36 76 23 12 463 3b 81 18 06 26 A 78 23 17 508
Havning| 33 78 32 1,1 558 2 92 26 22 521 31 86 22 09 357
Harvning| 30 78 23 18 530 29 79 49 08 720 2 86 47 15 7
Havning| 27 105 53 27 755 26 7.8 33 26 755 5 81 49 13 764
Having| 60 | 1048 37 22 565 5 10,1 30 20 495 58 99 40 09 495
Having| 57 | 1068 57 1,1 639 5% | 1056 39 09 453 5| 1126 52 22 659
Havning| 54 | 1096 45 37 748 5 | 1052 34 18 49 52| 1214 50 15 535
Havning| 51 832 34 16 596 5 | 1032 57 05 60,1 49 [ 1248 54 20 5,0
Mabe! 92 39 17 57 g1 36 13 537 99 43 12 557
. ubh ubh ubh ubh . | direddke oireaddke  olireeddke  dlireaddike m. | sotjord sotjod sotjod  sortjord
Beh. kg kgstaak kgsvag Yorust kg kgsteak kgsvag Yorust kg kgsteak kgsvag Yorust
plejning +nemet | 81 87 24 1,42 437 80| 90 30 0,68 405 79 95 39 0,68 479
plejning+nemet| 78 | 85 30 20 585 771 102 51 218 719 76| 101 42 214 626
plgining+nemet| 75| 81 19 1,48 41,8 74| 98 20 1,74 384 73| 107 26 1,98 428
Mabel 84 24 16 480 97 34 15 50,3 10,1 36 16 51,1
pleining B| 88 39 18 655 R 85 27 22 57,2 91 92 48 09 625
plejning PO 91 44 14 638 89| 87 37 21 66,7 88 98 39 34 743
plgjning 87 96 56 34 B,6 86 99 53 1,1 64,4 8 102 55 1,8 718
Moabe! 92 46 22 743 90 39 18 628 98 47 21 695
. ubh ubh ubh ubh nr. | olireddke olireeddike  oliraeddike oliresaidike . | sortjord sortjord sortjord sort jord
Beh. kg kg steerk kg svag Yorust kg kg steerk kg svag Yrust kg kg steerk kg svag % rust
Harvning + nemat| 72 88 22 03 289 7 9% 27 0,54 3238 70 11,82 28 1,12 332
Harvning +nemat| 69 | 10,2 1,8 03 20,8 68| 10,12 1,9 2,44 427 67 | 1202 27 1,9 385
Harvning + nemat| 66 | 10,3 23 15 36,7 65| 1024 03 1,1 139 64| 1026 20 1,66 357
Harvning + nemat| 63 111 26 16 372 62| 10,22 22 14 3438 61 10,81 47 1,68 59,2
Middel 105 22 1,1 315 102 14 1,7 305 11,0 31 18 45
Harvning 60 | 1048 37 22 56,5 59 10,1 30 20 495 58 99 40 09 49,5
Harvning 57 | 10,68 57 11 639 5| 1056 39 09 453 55 11,26 52 22 65,9
Harvning 54 | 10,96 45 37 748 53| 1052 34 18 49,9 52 1214 50 15 53,5
Harvning 51 8,32 34 1,6 59,6 50| 10,32 57 0,5 60,1 49 12,48 54 20 59,0
Middel 102 32 15 455 102 27 14 399 11,3 39 1,6 488
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Bilag nr.5
Laeggedato: 11. april 2006
Jordbeh efterar nr rodfilt nemat Steenlerialt Heraf sunde | Syge stengler | % syge stangler

harve efteraf 122 0,27 0,00 1,93 1,93 0,00 0
harve efteraf 125 0,13 0,00 2,46 2,45 0,01 0
harve efteraf 128 0,20 0,20 2,13 2,06 0,07 3
harve efteraf 131 0,27 0,27 2,06 2,00 0,06 3

Middel 0,22 0,12 2,15 2,11 0,03 2
harve sort 121 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0
harve sort 124 0,93 0,60 1,93 1,53 0,40 21
harve sort 127 0,40 0,73 2,06 1,53 0,53 26
harve sort 130 0,47 0,33 1,93 1,90 0,03 2

Middel 0,45 0,42 1,98 1,74 0,24 12
harve ubh 123 0,27 0,06 2,13 2,13 0,00 0
harve ubh 126 0,73 0,00 2,53 2,13 0,40 16
harve ubh 129 0,47 0,20 1,87 1,67 0,20 11
harve ubh 132 0,53 0,20 1,93 1,87 0,06 3

Middel 0,50 0,12 2,12 1,95 0,17 7
plov efteraf 134 1,80 1,80 2,13 1,33 0,80 38
plov efteraf 137 0,60 0,27 2,40 2,26 0,14 6
plov efteraf 140 1,00 0,93 1,67 1,40 0,27 16
plov efteraf 143 2,40 2,13 2,20 0,60 1,60 73

Middel 1,45 1,28 2,10 1,40 0,70 33
plov sort 133 0,40 0,13 2,20 2,00 0,20 9
plov sort 136 1,46 1,27 2,27 1,47 0,80 35
plov sort 139 1,93 1,98 2,20 1,47 0,73 33
plov sort 142 1,67 1,67 2,06 1,40 0,66 32

Middel 1,37 1,25 2,18 1,59 0,60 27
plov ubh 135 2,20 2,20 1,93 0,86 1,07 55
plov ubh 138 1,23 0,64 2,07 1,57 0,50 24
plov ubh 141 2,07 2,07 2,20 1,20 1,00 45
plov ubh 144 2,06 2,06 1,87 1,06 0,81 43

Middel 1,89 1,74 2,02 1,17 0,85 42

Leeggedato: 27. april 2006

Jordbeh efterar nr rodfilt nemat Steenlerialt Heraf sunde | Syge steengler | % syge staengler
harve efteraf 110 0,40 0,00 3,20 3,20 0,00 0
harve efteraf 113 0,13 0,00 2,73 2,73 0,00 0
harve efteraf 116 0,53 0,20 3,20 3,10 0,10 3
harve efteraf 119 0,40 0,13 2,30 2,30 0,00 0

Middel 0,37 0,08 2,86 2,83 0,03 1
harve sort 109 0,60 0,20 2,87 2,87 0,00 0
harve sort 112 0,13 0,00 2,53 2,53 0,00 0
harve sort 115 0,00 0,00 2,90 2,90 0,00 0
harve sort 118 0,47 0,20 2,60 2,20 0,40 15
Middel 0,30 0,10 2,73 2,63 0,10 4
harve ubh 111 0,40 0,00 2,40 2,40 0,00 0
harve ubh 114 0,20 0,00 2,20 2,20 0,00 0
harve ubh 117 0,40 0,13 2,90 2,90 0,00 0
harve ubh 120 0,00 0,00 2,66 2,66 0,00 0
Middel 0,25 0,03 2,54 2,54 0,00 0
plov efteraf 146 0,00 0,00 3,06 3,06 0,00 0
plov efteraf 149 0,00 0,00 2,66 2,66 0,00 0
plov efteraf 152 0,00 0,00 3,35 3,35 0,00 0
plov efteraf 155 0,46 0,00 2,67 2,53 0,14 5
Middel 0,12 0,00 2,94 2,90 0,04 1
plov sort 145 0,33 0,13 2,80 2,60 0,20 7
plov sort 148 0,20 0,13 2,67 2,67 0,00 0
plov sort 151 0,20 0,13 2,66 2,66 0,00 0
plov sort 154 0,47 0,13 3,00 2,93 0,07 2
Middel 0,30 0,13 2,78 2,72 0,07 2
plov ubh 147 0,06 0,00 2,46 2,46 0,00 0
plov ubh 150 0,80 0,13 2,60 2,13 0,47 18
plov ubh 153 0,20 0,00 2,67 2,64 0,03 1
plov ubh 156 0,40 0,33 2,67 2,53 0,14 5
Middel 0,37 0,12 2,60 2,44 0,16 6
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Bilag nr.5 fortsat

AKV LANGHOLT

Laeggedato: 10. maj 2006

Jordbeh efterar nr rodfilt nemat Steenleri alt Heraf sunde |Syge staengler % syge stengler
harve efteraf 98 1,33 0,67 2,40 2,06 0,34 14
harve efteraf 101 1,13 1,13 2,47 2,00 0,47 19
harve efteraf 104 1,27 0,80 2,50 1,92 0,58 23
harve efteraf 107 1,60 1,00 2,53 1,53 1,00 40

Middel 1,33 0,90 2,48 1,88 0,60 24
harve sort 97 0,53 0,33 2,00 1,86 0,14 7
harve sort 100 0,20 0,20 2,67 2,67 0,00 0
harve sort 103 1,07 0,93 2,80 2,40 0,40 14
harve sort 106 0,60 0,33 2,73 2,53 0,20 7
Middel 0,60 0,45 2,55 2,37 0,19 7
harve ubh 99 0,60 0,60 2,27 2,20 0,07 3
harve ubh 102 2,13 2,00 2,86 1,60 1,26 44
harve ubh 105 1,07 0,93 2,27 1,73 0,54 24
harve ubh 108 1,33 1,07 2,40 2,00 0,40 17
Middel 1,28 1,15 2,45 1,88 0,57 22
plov efteraf 158 0,53 0,53 2,27 2,20 0,07
plov efteraf 161 1,13 0,80 2,86 2,26 0,60 21
plov efteraf 164 1,43 0,13 2,67 2,13 0,54 20
plov efteraf 167 0,87 0,47 2,53 2,13 0,40 16
Middel 0,99 0,48 2,58 2,18 0,40 19
plov sort 157 0,60 0,53 2,53 2,40 0,13 5
plov sort 160 0,47 0,40 2,20 1,93 0,27 12
plov sort 163 1,73 0,66 3,10 2,20 0,90 29
plov sort 166 2,20 1,93 2,60 1,60 1,00 38
Middel 1,25 0,88 2,61 2,03 0,58 21
plov ubh 159 1,43 1,33 2,42 1,57 0,85 35
plov ubh 162 1,40 1,40 2,60 1,60 1,00 38
plov ubh 165 1,47 0,73 3,40 2,60 0,80 24
plov ubh 168 1,20 0,93 2,27 1,73 0,54 24
Middel 1,38 1,10 2,67 1,88 0,80 30
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Bilag nr. 6

AKV LANGHOLT

Holtegérd 2006

Behandling Rodfiltsvamp Nematoder Total staeng Sund steeng Cm til laeggeknold
Stenstreng | 1 0,6 0,6 3,0 3,0 13,2
Stenstreng | 2 1,1 1,1 2,7 2,5 12,8
Stenstreng | 3 0,5 0,5 2,7 2,5 13,2
Stenstreng | 4 0,5 0,5 2,7 2,7 13,0

middel 0,7 0,7 2,8 2,7 13,1
Plov 1 0,9 0,9 3,0 2,8 13,2
Plov 2 2,2 2,2 2,5 2,0 12,0
Plov 3 1,2 1,2 2,5 2,1 15,0
Plov 4 2,0 2,0 3,5 2,3 12,4

middel 1,6 1,6 2,9 2,3 13,2

Fraeser 1 0,8 0,8 2,5 2,5 10,0

Freeser 2 1,8 1,8 2,3 1,7 14,0

Fraeser 3 0,7 0,7 2,8 2,8 14,6

Fraeser 4 0,1 0,1 3,2 3,2 14,2

middel 0,9 0,8 2,7 2,6 13,2

Harve 1 0,6 0,6 2,6 2,6 13,0
Harve 2 0,8 0,8 3,0 2,9 11,2
Harve 3 0,4 0,4 3,0 3,0 12,4
Harve 4 0,9 0,9 2,8 2,6 14,8
middel 0,7 0,7 2,9 2,8 12,9
Udbytte
Maskintype tdr. pr. ha. stivelses % tdr. stivelse pr. ha

Stenstrengelaegning 457,5 18,6 85,0

Plov 446,9 18,9 84,3

Harve 445,7 18,3 81,6

Fraeser 444,5 18,4 81,6
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